Vasos de expansao

CALEFFI

séries 555 - 5558 - 556

Funcao

Os vasos de expansao sao dispositivos destinados a compensar o
aumento do volume da agua provocado pela subida da
temperatura mesma, quer nas instalagdes de aquecimento quer
nas de producéo de agua quente sanitaria.
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Gama de produtos

Série 555 Vaso de expansao agrafado universal para instalagées de aquecimento e hidro-sanitarias Volume em litros: 2, 5, 8, 12, 18, 24
Série 5558 Vaso de expansao agrafado circular plano para aguecimento Volume em litros: 5, 8, 10, 12, 14, 18
Série 556 Vaso de expansao soldado para instalacdes de aquecimento certificado CE Volume em litros: 35, 50, 80, 105, 150, 200, 250, 300,

400, 500, 600

Caracteristicas técnicas

série [ 555 5558 556
Materiais:

- Corpo: Ago Ago Ago
- Membrana: Butil atoxica Borracha sintética SBR Borracha sintética SBR

Prestacdes:
- Presséo maxima de funcionamento: 10 bar 3 bar 35e50I: 4 bar
80 a 600 I: 6 bar
- Pressao de pré-carga: 1,5 bar 1 bar 35e 501 1,5 bar
80 a 150 I: 2 bar
200 a 600 I: 2,5 bar
- Temperatura max. de servigo: 99°C 90°C 99°C
Ligacao a tubagem: 21 1/2" M 3/4" M 35 a 400 I: 3/4” M
524 |; 3/4" M 500 e 600 I: 1" M
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Cédigo | Litros | A 7] H Cédigo | Litros | A %) H

555002| 2 | 1/2"| 140 | 220 556035| 35 | 3/4"| 404 | 408

555005 5 |3/4"| 160 | 288 556050[ 50 |3/4"| 407 | 530

555008| 8 |3/4"| 200 | 308
555012 12 |3/4"| 270 | 292
555018 18 |3/4"| 270 | 377
555024| 24 |3/4"| 300 | 420

Método de calculo do volume do vaso

Instalacdes de aquecimento

o)

volume de um vaso de expansdo fechado de membrana

(diafragma) para uma instalacdo de aquecimento calcula-se
utilizando a seguinte féormula:

onde:

V =

e

volume do vaso (l);

= coeficiente de expansdo da agua. Calculado com base na

maxima diferenca entre a temperatura da agua na instalacao
a frio e a maxima em funcionamento. Na pratica, para o
agquecimento, assume-se o valor convencional de 0,035;

= conteldo total de dgua da instalagéo (l);
i = pressdo absoluta inicial (bar), a cota a que ¢ instalado o vaso,

representada pela pressdo hidrostatica + 0,3 bar + pressao
atmosférica (1 bar). Na pratica é a presséo de pré-carga do
vaso aumentada de 1 bar;

= pressao absoluta final (bar) representada pela presséo

maxima de exercicio da instalacdo + pressdo atmosférica
(1 bar). Na préatica é a regulagdo da valvula de seguranga

< T aumentada de 1 bar.
v
& Tabela do coeficiente “e”, com a variagdo da temperatura,
relativamente a temperatura de 4°C. (p = 1000 kg/m?)
o— T (°C) coef. “e” T(°C) coef. “e” T (°C) coef. “e”
0 0,00013 40 0,00782 75 0,02575
10 0,00025 45 0,00984 80 0,02898
L J Cédigo | Litros | A 7] H 15 0,00085 50 0,01207 85 0,03236
H 556080| 80 |3/4"| 450 | 608 20 0,00180 55 0,01447 90 0,03590
556105 105 | 3/4" | 500 | 665 25 0,00289 60 0,01704 95 0,03958
Cédigo | Litros | A %] H 556150| 150 | 3/4" | 500 | 897 30 0,00425 65 0,01979 100 0,04342
555805| 5 |3/4"| 387 | 85 556200| 200 | 3/4" | 600 | 812 35 0,00582 70 0,02269
555808| 8 |3/4"|387 | 104 556250| 250 | 3/4" | 630 | 957 Exemplo:
555810/ 10 |3/4"] 387 | 110 556300| 300 | 3/4" | 630 | 1105 ’
555812 12 |3/4"| 387 | 140 556400| 400 | 3/4" | 630 | 1450 Dimengionar um vaso dg expansdo para uma instalagdo de
555814 14 |3/4"] 387 | 150 556500 500 1" 750 | 1340 aquecimento com as seguintes caracteristicas:
555818| 18 |3/4"| 387 | 200 556600 600 1" | 750 | 1555 C - contetido de dgua = 3000 |
Phiqg = pressao hidrostatica no local de instalagédo = 2 bar

Principio de funcionamento

O vaso de expansédo fechado de membrana (diafragma) é
constituido por um espago fechado dividido em duas partes por
uma membrana que separa a agua do gas (geralmente o azoto) e
que funciona como compensador da dilatacao.

Como consequéncia do aumento da temperatura, a presséo sobe no
vaso relativamente ao valor de pré-carga a frio (fig. 1), até atingir o
valor correspondente a dilatagdo maxima (fig. 2).

Pseg = pressdo de regulagcao da vélvula de seguranga = 3,5 bar

Solugéao:

Aplica-se a formula acima indicada, sendo:

e = 0,035 valor convencional

Pi  =Phig+03+Pgymn=2+03+1=33bar

P = Pseg + Patm =356+ 1=4,5bar

portanto: V = (0,035 - 3000) = [1-(3,3 + 4,5)] = 393 |

Escolhe-se portanto um vaso com um volume de cerca 400 litros.

Método rapido

Para se obter o volume aconselhavel do vaso, basta multiplicar o
conteudo total de agua da instalacéo, em litros, pelo valor da
tabela a seguir.

Volume dos vasos de expansdo por cada litro do contelido
total (volume) da instalagdo (coef. de expansao = 0,035)

Pressdo de pré-carga (bar)*
10 (12|14 |16 | 18| 20| 22| 24| 26| 28] 30

2,2510,091(0,106(0,134(0,175[/0,253| - - - - - -

2,50 (0,082/0,094(0,111]0,136|0,175[0,245| - - - - -

2,70 10,076]0,086(0,100|0,118{0,144|0,185|0,259| - - - -

3,00 |0,070{0,078/0,088{0,100{0,117{0,140{0,175[0,233| - - -

3,50 |0,063/0,068(0,075|0,083|0,093(0,105(0,121|0,143(0,175|0,225| -

4,00 |10,058|0,063|0,067{0,073[0,080{0,088{0,097{0,109{0,125[0,146| 0,175

4,50 10,055(0,058(0,062(0,066(0,071{0,077{0,084(0,092|0,101]|0,113[ 0,128

5,00 0,062 0,055{0,058|0,062|0,066|0,070{0,075|0,081(0,088|0,095| 0,105

5,40 |0,051]0,053[0,056|0,059|0,062|0,066|0,070{0,075[0,080|0,086| 0,093

Presséo de regulagdo da valv. seguranca (bar)*

6,00 |0,049/0,051{0,053|0,056|0,058|0,061{0,064|0,068|0,072{0,077| 0,082




Instalagdes hidro-sanitarias com acumulagao

O volume de um vaso de expansédo fechado de membrana
(diafragma) para instalacdes hidro-sanitarias com armazenamento
¢é calculado aplicando a seguinte féormula:

Aplicando a formula:
V =(0,014 - 500) + [1- (4,5 +7)] = 19,6 |

Escolhemos entdo um vaso de 24 litros.

ve & Cq
- Pin Método rapido
1 Pfin Para um calculo mais veloz pode aplicar-se a seguinte férmula:
onde: _f.
V=FfCq
V = volume do vaso (I) o .
e = coeficiente de expansdo da agua. Calculado com base na onde “f” &€ um coeficiente que, para saltos térmicos de 40 a 50°C,

pode ser retirado da tabela seguinte, em funcéo da presséo de
exercicio e da pressao de regulacéo da valvula de seguranca.

diferenca maxima entre a temperatura da agua fria de
alimentacéo e a da agua quente armazenada.

C4 = volume de agua aquecida (I).

Pin = pressdo absoluta inicial (bar), representada pela presséo
maxima de entrada + presséo atmosférica (1 bar). Na préatica
€ a presséao de pré-carga a frio do vaso aumentada de 1 bar.

Tabela coeficiente “f”

Presséo de exercicio (bar)*
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

Pfin= press@o absoluta final (bar), representada pela presséo §| 410035]0047]0070]|0140| - - - - -
méaxima de exercicio da instalagédo + pressao atmosférica 5| 5]0028)|0034)|0042]0,056|0,084|0,168 | - - -
(1bar). Na préatica é a presséo de regulacéo da valvula de 8| 6]0025]0028|0,033) 0,039 0,049 | 0,065 0,098 | 0196 | -
seguranca aumentada de 1 bar. §| 700220025 | 0,028 0,032] 0,037 0,045 | 0,056 | 0,075 | 0,112

| 8]0,021]0,023|0,025| 0,028 | 0,032 | 0,036 | 0,042 | 0,050 | 0,063

Exemplo: 'g 9| 0,020 | 0,022 | 0,023 | 0,025 | 0,028 | 0,031 | 0,035 | 0,040 | 0,047

Dimensionar um vaso de expansdo para uma instalacdo £[10]0,019]0,021|0,022 | 0,024 | 0,026 | 0,028 | 0,031 | 0,034 | 0,039

hidro-sanitaria com as seguintes caracteristicas: * Pressao relativas

C4 = volume da agua aquecida = 500 |

Ty = temperatura da agua fria de alimentagdo = 10°C

To temperatura de armazenamento da agua quente = 55°C
Pant = pressdo max. de entrada = 3,5 bar

Pseg = pressao de regulacao da vélvula de seguranca = 6 bar

Instalacao

E aconselhavel instalar os vasos de expansao na tubagem que tem
agua a temperatura mais baixa.

Solugéo: Especificacoes

Os vasos de expanséo séo pré-carregados com Azoto. A pressdo
de pré-carga pode ser alterada com ar comprimido .

Da tabela dos coeficientes “e” obtenho:

para T{=10°C0 e4=0,00025  para To=55°C0 ep =0,01447
Série 555

Os vasos da série 555 até 24 litros s&o universais. Podem portanto
ser instalados em instalagdes de aquecimento ou hidro-sanitérias
j& que utilizam uma membrana de material atéxico (butil) e resistem
a temperaturas até aos 99°C.

portanto: e(AT=45°C) = (es-eq1) =(0,01447 - 0,00025) = 0,014

e ainda:  Pj, = Pgpt + Pgym =35 + 1 =4,5 bar
Pfin = Pseg +Patm=6+1=7bar

4 )
TEXTO PARA CADERNO DE ENCARGOS

K_Série 555

Vaso de expanséo agrafado universal para instalagées de aquecimento e hidro-sanitéria. Ligacéo 3/4" M (1/2"
para o vaso de 2 |). Membrana agrafada atoxica em butil alimentar. Pmax de exercicio 10 bar. Pressdo de
pré-carga 1,5 bar. Tmax de exercicio 99°C. Volume de 2 | a 24 litros.

\_ J

Série 5558
~sérle ~N

Vaso de expanséo agrafado circular plano para instalagées de aquecimento. Ligacéo 3/4" M radial. Corpo em
aco. Membrana agrafada em borracha sintética SBR. Pmax de exercicio 4 bar. Presséo de pré-carga 1 bar.
Tmax de exercicio 90°C. Volume 5 | a 18 litros.

g J

(_Série 556
Vaso de expansao soldado, para instalagées de aquecimento. Marcado CE. Ligag&o 3/4" de 35 a 400 | e 1” 500

e 600 |. Corpo em aco. Membrana tipo saco em borracha sintética SBR. Pmax de exercicio 4 bar para 35 e 50 |

e de 6 bar para 80 a 600 |. Pressdo de pré-carga 1,5 bar (1,5 a 2,5 bar conforme indicacdo da tabela de
caracteristicas técnicas). Tmax de exercicio 99°C. Volume de 35 | a 600 litros.
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Reservamo-nos ao direito de introduzir melhorias e modificagbes nos produtos descritos e nos respectivos dados técnicos, a qualquer altura e sem aviso prévio.
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